
Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｓｕｌｔｓ

３０　　　 Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．２，２０１５　　ＳＣＩＥＮＣＥ　ＦＯＵＮＤＡＴＩＯＮ　ＩＮ　ＣＨＩＮＡ

Ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ－ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ
ｐｏｏｌｓ　ａｔ　Ｂａｉｓｈｕｉｔａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＳＷ　Ｃｈｉｎａ：

Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅｓ

Ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｓｕｐｐｏｒｔ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｎａｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ，Ｐｒｏｆ．Ｌｉｕ　Ｚａｉｈｕａｓ　ｇｒｏｕｐ　ａｔ　ｔｈｅ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｒｅｐｏｒｔｅｄ　ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ　ｒａｔｅｓ　ｏｎ　ｏｘｙ－
ｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｉｃ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ　ａｎｄ　ｔｈｕｓ　ｔｈｅｉｒ　ｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｉｃ　ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｉｎ
Ｇｅｏｃｈｉｍｉｃａ　ｅｔ　Ｃｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａ　Ａｃｔａ（２０１４，１３３：３４０—３５０）．
Ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅδ１８　Ｏ　ｖａｌｕｅｓ　ｃａｎ　ｂｅ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔ　ｐａｌｅｏ－ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ　ｉｆ　ｔｈｅ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ　ａｒｅ　ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ　ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ．Ｆｏｒ　ｔｈｉｓ　ｐｕｒｐｏｓｅ，ｔｈｅδ１８　Ｏ　ｖａｌｕｅｓ　ｏｆ　ｐｏｏｌ
ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｐａｒｅｎｔ　ｗａｔｅｒ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｗｅｒｅ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ　ａｔ　Ｂａｉｓｈｕｉｔａｉ（Ｙｕｎ－
ｎａｎ，ＳＷ　Ｃｈｉｎａ）ｏｖｅｒ　ｔｈｅ　ｃｏｕｒｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｕｌｌ　ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ　ｙｅａｒ，Ａｐｒｉｌ　２３　２００６—Ａｐｒｉｌ　２５　２００７．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ－ｗａｔｅｒ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒｓ　ａｒｅ　ｃｌｏｓｅ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｏｎｌｙ　ａｃｃｅｐｔｅｄ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｌｉｎｅ　ｏｆ　Ｋｉｍ　ａｎｄ　ＯＮｅｉｌ（１９９７，ＧＣＡ）．Ｔｈｉｓ　ｄｉｆｆｅｒｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｂｙ　Ｙａｎ　ｅｔ　ａｌ．（２０１２，ＧＣＡ）
ｗｈｏ　ｆｏｕｎｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ－ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ　ｐｏｏｌｓ　ｗｅｒｅ　ｃｌｏｓｅ　ｔｏ　ｔｈｅ
ｌｉｎｅ　ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ　ａｓ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｙ　Ｃｏｐｌｅｎ（２００７，ＧＣＡ）．Ｔｈｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ（２．
３０ｍｇ　ｃｍ－２　ｄ－１）ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｓｔｕｄｙ　ｉｓ　ｓｉｘ　ｔｉｍｅｓ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ（０．３８ｍｇ　ｃｍ－２　ｄ－１）ｂｙ　Ｙａｎ　ｅｔ　ａｌ．
（２０１２，ＧＣＡ）．Ｉｆ　ｓｌｏｗｅｒ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ　ｌｅａｄｓ　ｔｏ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｉｃ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ，ｔｈｅｎ　ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｓｔｕｄｙ　ｓｕｐｐｏｒｔ　ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　Ｃｏｐｌｅｎ（２００７，ＧＣＡ）ｔｈａｔ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ　ｆｒａｃｔｉｏｎ－
ａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒ　ｍａｙ　ｂｅ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ｃｏｍｍｏｎｌｙ　ａｃｃｅｐｔｅｄ　ｏｎｅ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｂｙ　Ｋｉｍ　ａｎｄ　ＯＮｅｉｌ（１９９７，ＧＣＡ）．Ｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒ　ａｎｄ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｓｔｕｄｙ　ａｌｓｏ　ａｇｒｅｅｓ
ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　Ｄｉｅｔｚｅｌ　ｅｔ　ａｌ．（２００９，ＣＧ）ｗｈｏ　ｆｏｕｎｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｋｉｎｅｔｉｃ－ｉｓｏｔｏｐｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｆａｖｏｒｓ　ｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌ
ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　１６　Ｏ　ｉｎ　ｓｏｌｉｄ　ｃａｌｃｉｔｅ　ａｓ　ｔｈｅ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｔｈｅｒｅ　ｗａｓ　ａ　ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ　ｆｏｒ　ｃａｌ－
ｃｉｔｅ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｏｎ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｉｃ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．Ｉｎ　ｔｈｅ　ｃａｓｅ　ｏｆ　ｔｒａｖｅｒｔｉｎｅ－ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ　ｐｏｏｌｓ，
ｗｈｅｎ　ｔｈｅ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｗａｓ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　０．３８ｍｇ　ｃｍ－２ｄ－１，ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｉｃ　ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ　ｂｅｔｗｅｅｎ
ｃａｌｃｉｔｅ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ　ｗａｓ　ａｔｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｉｓ　ａ　ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ
ｗｈｅｎ　ｕｓｉｎｇδ１８　Ｏ　ｉｎ　ｎａｔｕｒａｌ　ｃａｒｂｏｎａｔｅｓ　ａｓ　ａ　ｐｒｏｘｙ　ｆｏｒ　ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ　ａｎｄ　ｏｃｅａｎ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

　

Ｆｉｇｕｒｅ　Ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏ－
ｔｏｐｅｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｃａｌｃｉｔｅ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ　ｖｓ．
ｔｈｅ　ｃａｌｃｉｔｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ａｔ　ｓｉｔｅ　Ｐ７．
Ｄａｔａ　ｏｆ　Ｄｉｅｔｚｅｌ　ｅｔ　ａｌ．（２００９）ａｎｄ　ａｔ
Ｐ４，Ｐ５ａｎｄ　Ｐ６（Ｂａｉｓｈｕｉｔａｉ，Ｃｈｉｎａ）ｏｆ
Ｙａｎ　ｅｔ　ａｌ．（２０１２）ｗｅｒｅ　ｄｒａｗｎ　ｆｏｒ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．


